
消防工程师案例分析模拟二参考答案及解析

第一题

1.【解析】（1）该住宅建筑进行消防审核时不能发合格意见书。

（2）理由：

①消防控制室不应设在地下二层；

②柴油发电机房不应设在地下三层；

③疏散楼梯不应采用封闭楼梯间，而应采用防拥楼梯间。

2.【解析】该住宅建筑的汽车库防火分类为四类地下车库。

3.【解析】（1）该住宅建筑的汽车库可以不设置火灾自动报警设施。（2）理由：该住宅建筑的汽车库不

是高层汽车库，也不是复式汽车库、机械立体汽车库、采用升降梯代替车道的汽车库，因此可以不设置火

灾自动报警系统。

第二题

1.【解析】该厂房生产的火灾危险性类别属于甲级。理由：根据《建筑设计防火规范》的规定，使用或生

产“闪点小于 28℃的液体”的厂房属于甲类。该厂房在生产时使用甲醇，且闪点为 12.22℃，所以属于甲级。

2.【解析】该厂房属于有爆炸危险的甲类厂房，根据《建筑设计防火规范》的规定，该厂房的防爆应符合

以下要求：（1）该厂房宜独立设置，并宜采用敞开或半敞开式，承重结构宜采用钢筋混凝土或钢框架、排

架结构。（2）该厂房应设置泄压设施。压设施宜采用轻质屋面板、轻质墙体和易于泄压的门、窗等，不应

采用普通玻璃；泄压设施的设置应避开人员密集场所和主要交通道路，并宜靠近有爆炸危险的部位；作为

歪压设施的轻质屋面板和轻质墙体的单位质量不宜超过 60kg/m2
；屋顶上的泄压设施应采取防冰雪积聚措

施。（3）该厂房的泄压面积宜按公式 A=10CV2/3
计算（式中 A：泄压面积，m2

；V:厂房的容积，m3
：C：厂

房容积为 1000m3
时的泄压比，甲醇的泄压比应为大于等于 0.11m

2
/m

3
)。经计算，该厂房的泄压面积不应小

于 915.20m2
。（4）因甲醇（常态下为液体）挥发的蒸气较空气重，故该厂房应采用不发火花地面；采用绝

缘材料作地面整体面层时，应采取防静电措施；厂房内不宜设置地沟，必须设置时，其盖板应严密，地沟

应采取防止可燃蒸气在地沟积聚的有效措施，且与相邻厂房连通处应采用防火材料密封。（5）该厂房的管、

沟不应和相邻厂房的管、沟相通，该厂房的下水道应设置隔油设施。

3.【解析】对于甲类厂房，工人休息室如需贴邻本厂房时，其耐火等级不应低于二级，并应采用耐火极限

不低于 3.00h 的防爆墙与厂房分隔和设置独立的安全出口。

第三题

1.【解析】常用的建筑消防设施有：（1）建筑防火分隔设施。（2）安全疏散设施。（3）消防给水设施。

（4）防烟与排烟设施。（5）消防供配电设施。（6）火灾自动报警系统。（7）自动喷水灭火系统。（8）

水喷雾灭火系统。（9）细水雾灭火系统。（10）泡沫灭火系统。（11）气体灭火系统。（12）干粉灭火系

统。（13）可燃气体报警系统。（14）消防通信设施。（15）移动式灭火器材。

2.【解析】室外消火栓系统的工作原理：

（1）常高压消防给水系统：常高压消防给水系统管网内经常保持足够的压力和消防用水量。当火灾发生后，

现场的人员可从设置在附近的消火栓箱内取出水带和水枪，将水带与消火栓栓口连接，接上水抢，打开消

火栓的阀门，直接出水灭火。
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（2）临时高压消防给水系统：在临时高压消防给水系统中，系统设有消防泵，平时管网内压力较低。当火

灾发生后，现场的人员可从设置在附近的消火栓箱内取出水带和水枪，将水带与消火栓栓口连接，接上水

枪，打开消火栓的阀门，通知水泵房启动消防泵，使管网内的压力达到高压给水系统的水压要求，从而消

火栓可投入使用。

（3）低压消防给水系统：低压消防给水系统管网内的压力较低，当火灾发生后，消防队员打开最近的室外

消火栓，将消防车与室外消火栓连接，从室外管网内吸水加入到消防车内，然后再利用消防车直接加压灭

火，或者消防车通过水泵接合器向室内管网内加压供水。

3.【解析】火灾自动报警系统适用于人员居住和经常有人滞留的场所、存放重要物资或燃烧后产生严重污

染需要及时报警的场所。

（1）区域报警系统：区域报警系统适用于仅需要报警，不需要联动自动消防设备的保护对象。

（2）集中报警系统：集中报警系统适用于具有联动要求的保护对象。

（3）控制中心报警系统：控制中心报警系统一般适用于建筑群或体量很大的保护对象，这些保护对象中可

能设置几个消防控制室，也可能由于分期建设而采用了不同企业的产品或同一企业不同系列的产品，或由

于系统容量限制而设置了多个起集中作用的火灾报警控制器等情况，这些情况下均应选择控制中心报警系

统。

4.【解析】根据《高层民用建筑设计防火规范》的规定，该建筑的下列部位应设置应急照明：楼梯间、防

烟楼梯间前室、消防电梯间及其前室、合用前室；配电室、消防控制室、消防水泵房、防烟排烟机房、电

话总机房以及发生火灾时仍需坚持工作的其他房间和商业营业厅等人员密集的场所及公共建筑内的疏散走

道。疏散用的应急照明的照度，其地面最低照度不应低于 0.50lx；消防控制室、消防水泵房、防烟排烟机

房、配电室和自备发电机房、电话总机房以及发生火灾时仍需坚持工作的其他房间的应急照明照度，应保

证正常照明的照度。

5.【解析】消防电梯设置要点有：

（1）消防电梯的数量应依据规范按每层建筑面积确定，并宜设在不同的防火分区内。

（2）消防电梯间应设前室，宜靠外墙设置，面积符合规范要求。

（3）电梯前室的门应用乙级防火门或有停滞功能的防火卷帘，电梯井及机房的围护结构应符合规范要求。

（4）消防电梯轿厢内应设专用电话，首层应设消防队员专用操作按钮；消防电梯井底应设排水设施；高层

民用建筑电梯前室门口还宜设挡水设施；轿厢内装修应采用不燃材料，动力与控制电缆应采用不燃烧材料。

（5）消防电梯载重量不应小于 800kg；行驶速度应按从首层到顶层不超过 60s。

第四题

1.【解析】该普通办公楼应设两个避难层；避难层的设置，应保证第一个避难层（间）的楼地面至灭火救

援场地地面的高度不大于 50m，两个避难层之间的高度不宜大于 45m。

2.【解析】避难层的防烟楼梯间应在避难层分隔、同层错位或上下层断开，使人员必须经避难层方能上下。

3.【解析】避难层的机械加压送风量按避难层净面积不小于 30m3/（h.m2）计算。

4.【解析】每个避难层面积应按首层至避难层、避难层之间、避难层至屋顶的各段人数分别计算，并宜按 5

人/m2计算。

5.【解析】避难层应设自动喷水灭火系统。
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第五题

1.【解析】泡沫灭火系统的灭火机理主要体现在以下几个方面：

（1）隔氧窒息作用。在燃烧物表面形成泡沫覆盖层，使燃烧物的表面与空气隔绝，同时泡沫受热蒸发产生

的水蒸气可以降低燃烧物附近氧气的浓度，起到窒息灭火作用。

（2）辐射热阻隔作用。泡沫层能阻止燃烧区的热量作用于燃烧物质的表面，因此可防止可燃物本身和附近

可燃物质的蒸发。

（3）吸热冷却作用。泡沫析出的水对燃烧物表面进行冷却。水溶性液体火灾必须选用抗溶性泡沫液。扑救

水溶性液体火灾只能采用液上喷射泡沫，不能采用液下喷射泡沫。对于非溶性液体火灾，当采用液上喷射

泡沫灭火时，选用普通蛋白泡沫液，氟蛋白泡沫液或水成膜泡沫液均可。对于非水溶性液体火灾，当采用

液下喷射泡沫灭火时，必须选用氟蛋白泡沫液或水成膜泡沫液。泡沫液的储存温度应为 0-40℃。

2.【解析】安装要求：（1）安装时，要使泡沫比例混合器（装置）的标注方向与液流方向一致。各种泡沫

比例混合器（装置）都有安装方向，在其上有标注，因此安装时不能装反，否则吸不进泡沫液或泵打不进

去泡沫液，使系统不能灭火。所以，安装时要特别注意标注方向与液流方向必须一致。（2）泡沫比例混合

器（装置）与管道连接处的安装要保证严密，不能有渗漏，否则，影响混合比。

3.【解析】泡沫灭火系统常见故障及解决方法：

（1）泡沫产生器无法发泡或发泡不正常。

主要原因：①泡沫产生器吸气口被异物堵塞；②泡沫混合液不满足要求，如泡沫液失效，混合比不满足要

求。

解决方法：①加强对泡沫产生器的巡检，发现异物及时清理；②加强对泡沫比例混合器（装置）和泡沫液

的维护和检测。

（2）比例混合器锈死。

主要原因：由于使用后，未及时用清水冲洗，泡沫液长期腐蚀混合器致使锈死。

解决方法：加强检查，定期拆下保养，系统平时试验完毕后，一定要用清水冲洗干净。

（3）无囊式压力比例混合装置的泡沫液储罐进水。

主要原因：储罐进水的控制阀门选型不当或不合格，导致平时出现渗漏。

解决方法：严格阀门选型，采用合格产品，加强巡检，发现问题及时处理。

（4）囊式压力比例混合装置中因囊破裂而使系统瘫痪。

主要原因：①比例混合装置中的囊因老化，承压降低，导致系统运行时发生破裂；②因胶囊受力设计不合

理，灌装泡沫液方法不当而导致囊破裂。

解决方法：①对胶囊加强维护管理，定期更换。②采用合格产品，按正确的方法进行灌装。

（5）平衡式比例混合装置的平衡阀无法工作。

主要原因：平衡阀的橡胶膜片由于承压过大被损坏。

解决方法：①选用采用耐压强度高的膜片；②平时应加强维护管理。

4.【解析】泡沫灭火系统在调试前应对系统的所有组件、设施、管道及管件进行全面检查，这是调试的基

本要求，特别是罐区防火堤内的泡沫混合液立管及其组件应进行检查和清渣，检查金属软管有无损伤，清

渣时用木锤敲打管壁，让锈渣脱落，打开立管底部的盲板或阀门，让锈渣排出。清扫完毕使系统复原，因

为防火堤内的管道、设备一般不参与试验，不能进行冲洗，如不事前检查，容易漏检。
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第六题

1.【解析】（1）火灾原因：后楼出租柜台的售货员下班后未按规定关灯，致使安装在灯箱内的一只日光灯

长时间通电，造成镇流器线圈匝间短路，线圈产生的高温引燃固定镇流器的木质材料所致。

（2）主要教训：

①该商业大厦未落实安全生产经营单位的主体责任，消防安全管理混乱。

②报警晚，贻误了灭火和楼内人员自救逃生的最佳时机。消防队到场时，火灾已进入猛烈燃烧阶段，

并已向上迅速蔓延。

③城市公共消防设施建设滞后，通道不畅，水源不足。

2.【解析】（1）火灾发生时，一层起火部位上方自动喷水灭火系统管网进水阀门工作不正常，致使火灾发

生后消防设施未能发挥应有作用，未能在第一时间扑灭和控制火灾。（2）该商业大厦管理部门重效益、轻

安全，没有根据实际制定消防安全管理制度，消防管理混乱，无人组织防火巡查，无人落实安全隐患的整

改，无人对员工进行必要的消防安全培训，消防安全管理工作处于无人管理、无人负责的情况。
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